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А для проверки продукции, собранной на остальных 
линиях, продолжают использоваться АОИ, установлен-
ные вне линий –  отдельным «островом». Это три машины: 
самая старая – Orbotech, затем –  Koh Young, и, наконец, 
самая новая –  Viscom, аналогичная той, что стоит в чет-
вертой линии. Еще одна система от  Viscom у  нас уста-
новлена на участке, где выполняется селективная пайка 
компонентов, монтируемых в отверстия. На данный мо-
мент проводится отладка программ и  активное ее вне-
дрение в работу.

Также, раз речь зашла о контроле качества, добавлю, что 
после сборки выполняется электрическое внутрисхемное 
тестирование на автоматизированной установке с летаю-
щими пробниками. Когда речь заходит о таких сложных из-
делиях, как серверные платы, это практически необходимо, 

потому что ручной поиск возможных 
неисправностей становится слишком 
трудоемким.  Сравнительно недавно 
мы установили новую систему вну-
трисхемного контроля с  8-ю голов-
ками, тогда как на старой их было че-
тыре. Кроме того, мы организовали 
автоматическую загрузку и  разгруз-
ку на  этой операции. А  старую уста-
новку мы планируем модернизиро-
вать и использовать для контроля не-
собранных печатных плат.

Селективная пайка –  еще одна тех-
нология, которая появилась у вас 
после нашего предыдущего посе-
щения «Электроприбора». На  ка-
ком оборудовании выполняется 
эта операция?

У нас работают две машины от ком-
пании Ersa. Каждая из них состоит из трех модулей –  флю-
сования, ИК-подогрева и пайки, который, в свою очередь, 
включает две головки с волнообразователями. Головки 
могут перемещаться раздельно –  с использованием вол-
нообразователей разных размеров, и вместе, что позво-
ляет выполнять на  одной машине пайку двух одинако-
вых узлов одновременно.

Установка компонентов перед селективной пайкой 
осуществляется на  семи рабочих местах. В  ближайшее 
время количество рабочих мест будет увеличено до 10 –  
по пять на каждую установку. Это расчетное количество 
по проекту производства счетчиков электроэнергии.

На  этом  же участке оборудованы рабочие места для 
формовки выводов компонентов в зиг-замок для их фик-
сации при пайке.

Система АОИ Vantage S-22 от компании Orbotech вне линии поверхностного 

монтажа. Установка снабжена загрузчиком (слева) и разгрузчиком (справа)

Новая система АОИ для контроля качества пайки 

штыревых компонентов

Система селективной пайки Ersa Versafl ow 4 / 55. 

На переднем плане слева –  рабочие места установки 

штыревых компонентов перед пайкой
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На  выходе установок селективной пайки размеще-
ны разгрузчики, которые собирают смонтированные уз-
лы в магазины. Эти магазины извлекаются и устанавли-
ваются в загрузчик АОИ для последующего автоматизи-
рованного контроля качества пайки.

Отмывка собранных плат выполняется струйным ме-
тодом в воздухе?

Да. Мы пробовали использовать погружную техноло-
гию, но пришли к выводу, что отмывка в воздухе при об-
работке печатных узлов обеспечивает лучшие резуль-
таты.

Сначала мы установили одну машину компании PBT 
Works. Она хорошо себя проявила, и  далее мы реши-
ли развивать участок отмывки на оборудовании той же 

фирмы. Вторая, более новая, машина отличается загруз-
кой на  двух рамах, тогда как у  первой загрузка однора-
мочная. Также у нас есть машина с корзинной загрузкой, 
а для отмывки трафаретов используется еще одна уста-
новка, поскольку для этого применяется другая жид-
кость. Трафареты отмываются также струйным методом, 
но с погружением.

Система селективной пайки Ersa Ecoselect 4

Устройство 

для формовки 

выводов 

в зиг-замок

Установка компонентов перед пайкой

Системы 

струйной 

отмывки 

от компании 

PBT Works: 

слева – 

установка 

с загрузкой 

на раме 

SuperSwash, 

справа – 

установка 

с корзинной 

загрузкой 

CompaClean
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В каких случаях используется загрузка на раме, а в ка-
ких –  корзинная загрузка?

На  выбор типа загрузки, во-первых, влияют габари-
ты плат. Большие платы просто не  помещаются в  кор-
зину. Во-вторых, если у платы плотная компоновка или 
на ней присутствуют BGA-компоненты или подобные им, 
то отмывка осуществляется в машинах с рамной загруз-
кой, потому что она обеспечивает более качественное 
удаление остатков флюсов.

Если габариты и компоновка платы позволяют исполь-
зовать корзинную загрузку, она может быть предпочти-
тельнее благодаря тому, что за  один цикл отмывается 
больше плат. Но  мы со  временем планируем приобре-
сти более производительные машины, не  уступающие 
по качеству отмывки имеющимся у нас установкам с за-
грузкой на раме.

Также в скором времени нам должна прийти система 
автоматического контроля концентрации отмывочной 
жидкости, которая устранит человеческий фактор в обес-
печении стабильного качества отмывки.

Сегодня заказчики контрактных производств предъ-
являют новые требования по  прослеживаемости 
и паспортизации производственного процесса. Как 
вы решаете эту задачу?

Да, мы тоже стали получать такие требования. Здесь 
нам помогает решение «Умная линия», разработанное 
и внедренное Остек- СМТ. Оно в режиме реального вре-
мени собирает информацию с  оборудования и  автома-
тически формирует паспорт каждого изделия. В  даль-
нейшем у  нас есть возможность «поднять» любой пас-
порт, проанализировать историю, а  также определить 
какие компоненты использовались для производства 
каждой платы.

Кроме того, «Умная линия» дает нам возможность кон-
тролировать состояние оборудования, оценивать эффек-
тивность его использования, автоматически вести учет 
произведенной продукции и анализировать ее качество.

В  завершение нашей экскурсии расскажите, пожа-
луйста, как у вас организована конечная сборка элек-
тросчетчиков  –  самого крупносерийного продукта 
на данный момент.

Эта операция выполняется в новом помещении. Точ-
нее –  в обновленном и реорганизованном. Раньше на этой 
территории была заводская столовая, но  долгое время 
данное помещение не использовалось. Сейчас здесь рас-
положены все завершающие операции по проекту элек-
тросчетчиков: и конечная сборка, и настройка, и повер-
ка, и упаковка готовых изделий.

Спасибо за интересный рассказ.

Установка отмывки с загрузкой на раме PBT Works 

MiniSwash

Диспетчерские экраны комплекса «Умная линия»

Установка отмывки трафаретов PBT Works StencilClean
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